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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2019 

 

Subject Name: Strength of Materials 
 

Subject Code:  2TE04SOM1   Branch: Diploma (Civil) 

    

Semester: 4        Date: 15/04/2019   Time: 02:30 To 05:30    Marks: 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  The bending moment diagram for a cantilever beam subjected to bending 

moment at the free end will be 

(a) a triangle (b) a rectangle (c) a parabola (d) a cubic parabola 

1 

 b)  The strain energy stored in a member when strained within elastic limit is 

known as 

(a) resilience (b) impact (c) both (a) and (b) (d) none of the above 

1 

 c)  In theory of simple bending, the bending stress in the beam section varies 

(a) linearly (b) parabolically  (c) elliptically (d) none of these  

1 

 d)  Strain energy of a member may be defined as work done on it 

(a) to deform it                         (b) to resist elongation                                                     

(c) to resist shortening            (d) all the above 

1 

 e)  If the depth of simply supported beam carrying an isolated load at its 

center is halved, the deflection of the beam at the center will be changed 

by a factor 

(a) 4 (b) 12 (c) 8 (d) 2 

1 

 f)  Euler’s formula is not valid for mild steel column when slenderness ratio 

is 

(a) more than 80 (b) more than 120 (c) less than 80 (d) more than 30  

1 

 g)  For a circular section the ratio of maximum shear stress to the average 

shear stress is 

(a) 1.13 (b) 1.23 (c) 1.33 (d) 1.43 

1 

 h)  The point of contra flexure in a beam is the point where  

(a) shear force changes its sign     (b) shear force is maximum                     

(c) bending moment is maximum (d) bending moment changes its sign 

1 

 i)  The beam whose end support are such that the end slope remains zero is 

known as 

(a) continuous beam (b) propped beam (c) hinged beam (d) fixed beam 

1 

 j)  For any section shear stress at the top edge is 

(a) maximum (b) minimum (c) zero (d) None of the above 

1 

 k)  Rankine’s formula is generally adopted when slenderness ratio lies in 

between 

1 
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(a) 0 – 140 (b) 0 – 100 (c) less than 80 (d) any value 

 l)  Shear stress in surface fiber of a circular shaft in torsion is:  

(a) Minimum (b) Zero (c) Maximum (d) none of these.  

1 

 m)  The shear force and bending moment are always negative in case of 

(a) cantilever                 (b) simply supported beam                                                  

(c) overhanging beam   (d) all of the above 

1 

 n)  The condition for stresses to remain wholly compressive is that 

eccentricity should not be more than 

(a) b/6 (b) Z/A (c) d/4 (d) d/3 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 A Draw S.F and B.M diagrams for a beam shown in figure below. 

 

7 

 B Derive a formula for resilience of a uniform bar in tension. 7 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 A Prove with usual notations: 

 

7 

 B A rolled steel joist of I section overall 300 mm deep * 110 mm wide has 

flange and web of 10 mm thickness. If permissible shear stress is limited 

to 100 N/mm
2
, find the value of uniformly distributed load the section 

can carry over a simply supported span of 6m. 

7 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 A A 300 mm square column is subjected compressive force of 150 kN at an 

eccentricity of 125 mm along any axis. Find maximum & minimum 

stresses and draw stress diagram. 

7 

 B What are the points to be kept in mind while preparing S.F. and B.M. 

Diagram? 
7 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 A Write the assumption of Euler’s formula and state its limitations. 7 

 B The maximum shear stress induced in a 50 mm ø solid circular shaft 

rotating at 150 RPM is 80 N/mm2. Find power required. 

 

 

 

7 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 A Define: 

(1) Shear force. (2) Neutral axis. (3) Torsion. (4) Slope. (5) Deflection. 

(6) Angle of twist. (7) Types of load. 

7 

 B Explain beams slope and deflection with diagram. 7 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 A A shaft transmitted 120 kW power at 200 RPM. Find diameter of shaft if 

maximum shear stress is 80 N/mm
2
. 

7 
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 B A simply supported steel beam of 4 m span having a rectangular section 

of 150 mm * 300 mm is subjected to 50 kN/m U.D.L over the entire 

span. Find the maximum slope and deflection of the beam. 

7 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 A Explain: 1) Types of beam. 

               2) Types of support. 
7 

 B A rectangular column of M.S. 200 mm * 300 mm is fixed at both ends 

the length of column is 4 m. calculate Euler’s load. 
7 

 

  

 

Q-1  નીચેના પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો: (14)  

 a)  એક કેન્ટિરેલય ફીભ ભાિે નભન ધ્રનુ ડામગ્રાભ જો અંતભાાં નભન ધ્રનુને  આધધન 
હળ.ે 

(એ) ધિકોણ (ફી) રાંફચોયસ (સી) ેયાફોરા (ડી) ક્યબુફક ેયાફોરા 

1 

 b)  જ્માયે સ્થથધતથથાક ભમાાદાભાાં તાણ આલે ત્માયે ભેમ્ફયભાાં સાંગ્રહહત તાણ ળસ્તતન ે
ઓખલાભાાં આલ ેછે. 

(એ) સ્થથધતથથાકતા              (ફી) ઈમ્ૅતિ                                            (સી) ફાંને 
(એ) અન ે(ફી)     (ડી) ઉયોતતભાાંથી કોઈ નહીં 

1 

 c)  સય નભવુાંના ધસદ્ાાંતભાાં, ફીભ ધલબાગભાાં નભવુાં તણાલ ફદરામ છે 

(એ) યેખીમ (ફી) યાલધતિત (સી) અણૂાાંક (ડી) આભાાંથી કાંઈ નહીં 

1 

 d)  કોઈ ભેમ્ફયની તાણ ળસ્તત તેના ય કયલાભાાં આલેર કામા તયીકે વ્માખ્માધમત 
કયી ળકામ છે. 

(એ) તેન ેધલકૃત કયલા ભાિે           (ફી) ધલથતયણ પ્રધતકાય કયલા ભાિે           
(સી) ળોિા ધનિંગ પ્રધતકાય કયલા ભાિે (ડી) ઉયના ફધા જ. 

1 

 e)  જો તેના કેટરભાાં એક અરગ રોડને લહન કયલાભાાં સય ફીભની ઊંડાઈ અડધી 
હોમ, તો કેટરભાાં ફીભના લચગાાન ેએક હયફ દ્વાયા ફદરલાભાાં આલળે. 
(એ) 4 (ફી) 12 (સી) 8 (ડી) 2 

1 

 f)  યરુયનો સિૂ હલા થિીર થતાંબ ભાિે ભાટમ નથી જ્માયે થરેટડયનેથસ ગણુોત્તય 
હોમ. 

(એ) 80 થી લધ ુ(ફી) 120 કયતાાં લધ ુ(સી) 80 કયતા લધ ુ(ડી) 30 કયતાાં લધ ુ

1 

 g)  ગોાકાય ધલબાગભાિે ભેસ્તસભભ તાણનો અન ેસયેયાળ દફાણનો ગણુોત્તય છે 

(એ) 1.13 (ફી) 1.23 (સી) 1.33 (ડી) 1.43 

1 

 h)  ફીભભાાં કોટરેતિ ફ્રેતસયનો મદુ્દો એ છે કે જ્માાં બફિંદુ છે 

(એ) દફાણભાાં ફ તેના બચહ્નન ેફદર ેછે (ફી) દફાણભાાં ફભહત્તભ છે (સી) 
નભનધ્રનુ ભહત્તભ છે          (ડી) નભનધ્રનુ તેના બચહ્નભાાં પેયપાય કયે છે 

1 
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 i)  ફીભ જેના અંતભાાં સોિા એ છે કે અંધતભ ઢા શટૂમ યહ ેછે 

(એ) કન્ટિટયઅુસફીભ (ફી) પ્રોમ્્ડફીભ (સી) હહટજ્ડફીભ (ડી) હપતથડફીભ 

1 

 j)  િોચની ધાય ય કોઈણ ધલબાગભાાં ધળમય તણાલ છે 

(એ) ભહત્તભ (ફી) ટયનૂતભ (સી) શટૂમ (ડી) ઉયોતતભાાંથી કોઈ નહીં 

1 

 k)  જ્માયે થરેટડયનેથસનો ગણુોત્તય લચ્ચ ેયહરેો હોમ ત્માયે યેન્ટકનનો સિૂ સાભાટમ 
યીતે અનાલલાભાાં આલ ેછે 

(એ) 0 - 140 (ફી) 0 - 100 (સી) 80 કયતાાં ઓછા (ડી) કોઈણ મલૂ્મ 

1 

 l)  ગોાકાય ળાફ્િની સાિીના પાઇફયભાાં ધળમય તણાલ: 
(એ) ટયનૂતભ (ફી) ઝીયો (સી) ભહત્તભ (ડી) આભાાંથી કાંઈ નહીં. 

1 

 m)  દફાણ ફ અન ેનભનધ્રનુ હાંભેળા નકાયાત્ભક હોમ છે 

(એ) કેન્ટિરેલય              (ફી) આધાયભતૂ ફીભ                                                     
(સી) ઓલયહેંબગિંગ ફીભ (ડી) ઉયોતત તભાભ 

1 

 n)  તાણનો સાંણૂા સાંકોચન યહલેા ભાિેની સ્થથધત એ છે કે એસેન્ટરધસિી લધાયે હોવુાં 
જોઈએ નહીં 
(એ) ફી / 6 (ફી) ઝેડ / એ (સી) ડી / 4 (ડી) ડી / 3 

 

1 

Q-2 થી Q-8 સધુીના કોઈણ ચાય પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. 

Q-2  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. (14) 

 A નીચેના આકૃતિમાાં બિાવેલ બીમ માટે એસ.એફ. અને બી. એમ. આકૃતિ દોરો. 

 

7 

 B તણાલભાાં સભાન ફાયની સ્થથધતથથાકતા ભાિે સિૂ ળોધો. 7 

Q-3  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. (14) 

 A સાભાટમ નોંધો સાથ ેસાબફત કયો: 

 

7 

 B એક ધલબાગના યોલ્ડ થિીર જૉથિ એકાંદય 300 એભએભ ઊંડા * 110 એભએભ 
હોાઈભાાં 10 ભીભી જાડાઈની ફ્રેંજ અને લેફ ધયાલે છે. જો અનભુધતાિ ધળય 
તણાલ 100 N/mm

2
 સધુી ભમાાહદત હોમ, તો એકસયખુાં ધલતહયત રોડનુાં મલૂ્મ 

ળોધો. ધલબાગભાાં 6 ભીિયના સોિેડ થાનભાાં રઈ ળકે છે. 

7 

Q-4  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. (14) 

 A 300 ભીભી ના ચોયસ આડસેદલાા થતાંબ ઉય 150 kN નો  દાફ ફ 125 ભીભી 7 
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ઉત્તકેટરમતાથી કોઈણ અક્ષ ઉય રાગ ેછે. ભહત્તભ અન ેટયનુતભ પ્રધતફો 
ળોધી પ્રધતફોની આકૃધત દોયો 

 B S.F. અન ેB.M. આકૃધત દોયતી લખત ેધ્માનભાાં યાખલાની ફાફતો સભજાલો. 7 

Q-5  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. (14) 

 A યરુયના સિૂની ધાયણા રખો અન ેતેની ભમાાદાઓ ણ જણાલો. 7 

 B 50 mm વ્માસની સોરીડ સયક્યરુય ળાફ્િ 150-આય.ી.એભ થી પયે છે. જો 
ભહત્તભ કતાન પ્રધતફ 80 N/mm2

 હોમ તો જરૂયી ાલય ળોધો 
 

 

 

 

7 

Q-6  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. (14) 

 A વ્માખ્માધમત કયો:  
(1) કતાન ફ. (2) તિથથ અક્ષ. (3) ભયોડ (4) ઢા (5) હડફ્રેતળન. 

(6) ભયોડ કોણ  (7) બાયના પ્રકાયો  

7 

 B ફીભનો ઢા અન ેધલચરન આકૃધત દોયી સભજાલો 7 

Q-7  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. (14) 

 A 200-RPM થી 120 kW નો ાલય રાટસપય કયતા ળાફ્િનો વ્માસ ળોધો. ભહત્તભ 
કતાન પ્રધતફ 80 N/mm

2
 રો. 

7 

 B 150 mm * 300 mm ભાના 4 m રાાંફા સાદી યીતે િેકલેરા ોરાદના ાિડાની 
આખી રાંફાઈ ઉય 50 kN/m નો સભધલતહયત બાય રાગ ેછે ાિડાનો ભહત્તભ 
ઢા અન ેધલચરન ળોધો 

7 

Q-8  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો. (14) 

 A સભજાલો: 1) ફીભ ના પ્રકાય. 
                2) સોિા ના પ્રકાય. 

7 

 B એભ.એસ.નુાં રાંફચોયસ થતાંબ 200 ભીભી * 300 ભીભી ફાંને ફાજુએ હપક્ષ છે, 

કૉરભની રાંફાઈ 4 ભીિય છે. યરુયનો બાય ગણતયી કયો. 

7 

 


